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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny elektrowni fotowoltaicznej o mocy nominalnej 48,16  kWp na potrzeby własne Powiatowego Centrum Medycznego Sp. z o.o. NZOZ Szpital Powiatowy w Wieruszowie.
1.2. Podstawa prawna opracowania:
· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz.U.z2016r.poz.290j.t.),
· Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. – Prawo energetyczne (Dz.U.z2012r.poz.1059zezm.),
· Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych źródłach energii (Dz.U.z2015r.poz.478zezm.),
· Przepisy bhp i ppoż.
1.3. Materiały wejściowe lub źródłowe :
· Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 07.01.2008 r. w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrządów pomiarowych,
· Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r. w sprawie szczegółowych warunków funkcjonowania systemu energetycznego,
· Uzgodnienia z inwestorem,
· Wizja lokalna.
1.4. Charakterystyka ogólna
Przedmiotem zamówienia jest zaprojektowanie, zainstalowanie, uruchomienie i podłączenie do sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego nowej instalacji fotowoltaicznej przeznaczonej do wytwarzania energii elektrycznej. Układ wytwórczy o mocy znamionowej w zakresie 48 - 50 kWp składać się będzie z paneli polikrystalicznych o mocy nie mniejszej niż 295 Wp każdy. Do każdego modułu fotowoltaicznego będzie przypisany optymalizer mocy, który będzie optymalizował jego pracę. Energia elektryczna produkowana w elektrowni PV będzie wykorzystywana na potrzeby pokrycia zapotrzebowania energetycznego budynku a w przypadku nadwyżki wytworzonej energii zostanie ona przesłana do sieci dystrybucyjnej.
1.5. Wyprowadzenie mocy
Miejscem przyłączenia do sieci dystrybucyjnej jest istniejąca rozdzielnica NN obiektu zasilana 
z istniejącej sieci kablowej NN. Miejscem odbioru wyprodukowanej energii elektrycznej 
i miejscem rozgraniczenia własności urządzeń elektroenergetycznych są zaciski prądowe wyjściowe aparatów zalicznikowych w kierunku Wytwórcy. Nadwyżka mocy zostanie oddana do sieci dystrybucyjnej, a następnie odebrana z sieci dystrybucyjnej w 70%.
1.6. Inwerter
Należy zaprojektować inwerter pozwalający przekształcić napięcie stałe produkowane w panelach fotowoltaicznych elektrowni na napięcie przemienne sieciowe. Dobrany falownik powinien posiadać wbudowane zabezpieczenia chroniące sieć elektroenergetyczną przed “pracą wyspową” elektrowni fotowoltaicznej.  Wymagane jest aby posiadał wbudowane zabezpieczenia pod i nad napięciowe oraz zabezpieczenia pod i nad częstotliwościowe. Zabezpieczenia w falowniku muszą być zgodne z normą EN 50438: 2007, Falownik musi posiadać  możliwość ręcznego zablokowania układu tyrystorowego (układu kluczującego). 
Tabela 1. Inwerter
	Nazwa parametru
	Wartość


	Typ
	Beztransformatorowe

	Liczba zasilanych faz
	3

	Sprawność
	Powyżej 98%

	Stopień ochrony
	min. IP65

	Współczynnik zakłóceń 
Harmonicznych prądu
	Poniżej 3%

	Deklaracja zgodności z
Dyrektywą 2014/35/UE 
Dyrektywą 2014/30/UE
	Tak


	Zgodność z normami 
IEC-62103; 
IEC-62109, AS3100
	Tak


	Spełnienie standardu sieci VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777, CEI-021; 
VDE 0126-1-1; BDEW
	Tak


	Sposób chłodzenia
	Wentylator 

	Protokół komunikacji
	RS485 lub analogiczny

	Komunikacja bezprzewodowa
	Tak, WiFi lub Bluetooth

	Gwarancja na wady ukryte
	Nie mniej niż 12 lat


1.7. Linie kablowe
Po  stronie  DC  należy zaprojektować   przewody  PV  o  przekroju nie mniejszym niż 4 mm2 i 6mm2 w  podwójnej  izolacji,  odporne  na promieniowanie UV. W celu połączenia poszczególnych elementów składowych systemu w całość wykorzystuje się złącza MC4 lub równoważne. 
Minimalne wymagane parametry kabli:
· Napięcie znamionowe: 0,6/1kV AC 
· Napięcie pracy: 1,5kV DC, zgodny z EN 50618 
· Rezystancja izolacji: 1000 MΩ/km 
· Maksymalna temperatura żyły podczas pracy przewodu: +90°C 
· Maksymalna temperatura żyły podczas pracy przewodu: +120°C/20000h 
· Minimalna temperatura otoczenia dla przewodów ułożonych na stałe: -40°C
· Napięcie probiercze badania 50Hz: min.3500V 
· Odporny na UV, ozon, warunki atmosferyczne, zgodny z EN 50618
· Płomienioodporność  wg DIN EN 60332-1 
· Podczas palenia nie wydzielają agresywnych dymów 
· Przewidywany okres eksploatacji 25 lat.
Budowa:
· Żyła: z drutów miedzianych cynowanych miękkich kl.5 wg PN-EN 60228
· Izolacja: ze specjalnego tworzywa bezhalogenowego 
· Powłoka: ze specjalnego tworzywa bezhalogenowego z dodatkiem specjalnego środka zapobiegającego przed pogryzieniem przez zwierzęta. 
· Kolor izolacji: biały
· Kolor powłoki: czarny, czerwony lub niebieski podlega ustaleniu z Zamawiającym
1.8. System montażowy — opis ogólny
Konstrukcja wsporcza pod moduły PV aluminiowa, wszystkie elementy konstrukcji dodatkowo ze stali nierdzewnej PN-EN 10088-1 A2 lub lepszej. Zestawy paneli fotowoltaicznych postawione będą na dachu budynku. Sposób mocowania konstrukcji wsporczej do dachu zostanie zaproponowany przez Wykonawcę po dokonaniu wizji lokalnej.
1.9. Ochrona przeciwprzepięciowa
Dla ochrony aparatury przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi należy zastosować odpowiednio dobrane:
· Rozłączniki nadprądowe
· Ochronniki przeciwprzepięciowe DC typu 1 i 2 
· Ochronniki przeciwprzepięciowe AC 
1.10. Ochrona przeciwporażeniowa
Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 Zgodnie z PN-HD 60364-7-712
Ochrona podstawowa — obudowy w II klasie ochrony dla rozdzielnic DC
1.11. Próby pomontażowe
Przed uruchomieniem obiektu należy wykonać próby pomontażowe urządzeń układów elektrycznych zgodnie z PN- E-04700 „Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych”. 
1.12. Wpływ inwestycji na środowisko
Planowana inwestycja nie może mieć wpływu na zachwianie równowagi przyrodniczej środowiska. Zastosowane urządzenia i technologia robót nie mogą wpływać negatywnie na powierzchnię ziemi, wody, zieleni i drzewostanu, wód  powierzchniowych i podziemnych, czystość powietrza, faunę i florę. Inwestycja nie spowoduje powstania  odpadów i nie wytworzy wibracji oraz szkodliwego hałasu i promieniowania elektromagnetycznego. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z 13 maja 1995 r. inwestycja nie spowoduje pogorszenia stanu środowiska.
1.13. Łączenie paneli
Przewody o potencjale "+" należy układać w jednej wiązce, a przewody o potencjalne "-" w drugiej wiązce, obok  siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe, drabinki kablowe mocować poziomo do konstrukcji wsporczych. Przewody w korytku oraz drabince kablowej należy mocować plastikowymi opaskami odpornymi na działanie czynników zewnętrznych w odstępach co 1000mm. 
1.14. Moduły fotowoltaiczne
Zaprojektowane moduły fotowoltaiczne wykonane w technologii krzemowej z użyciem krzemu polikrystalicznego. Moc pojedynczego modułu powinna zostać dobrana do zdefiniowanej mocy. Tabela nr 2. przedstawia wymagane parametry techniczne dotyczące modułów. Zaproponowane rozwiązanie powinno być bezpieczne w zakresie p.poż. 
Zaproponowane rozwiązanie powinno minimalizować efekty zacienienia. 
Tabela 2. Panele fotowoltaiczne
	Nazwa parametru
	Wartość

	Moc modułu
	Dobrana do mocy instalacji jednak nie mniejsza niż 295 kWp

	Typ ogniw
	Krzem polikrystaliczny

	Sprawność modułu
	Nie mniejsza niż 17,2 %

	Współczynniki temperaturowe 
	P max:-0,38 %/°C
Isc: 0,05 %/°C
Voc: -0,3 %/°C

	Rama
	Wymagana aluminiowa

	Odporność na PID zgodnie z normą ICE 62804-1:2015 lub równoważną
	Tak, potwierdzona certyfikatem


	Tolerancja mocy
	Tylko dodatnia

	Szkło przednie z powłoką antyrefleksyjną
	Tak

	Wytrzymałość na obciążenia statyczne 

	Nie Mniejsza niż 5400 Pa dla obciążenia śniegiem oraz nie mniejsza niż 3700 Pa dla obciążenia wiatrem

	Wymagane normy
	PN-EN 61730
PN-EN 61215:2005

	Gwarancja na wady ukryte
Gwarancja na moc 
	Nie mniej niż 12 lat
Liniowy spadek mocy maksymalnej nie więcej niż 17%  po 25 latach. 


1.15. System monitorowania
System monitorowania powinien pozwolić na zdalny  odczyt  produkcji  energii  elektrycznej  
w  instalacji  fotowoltaicznej z możliwością zdalnego odczytu poprzez stronę www. Urządzenie przekazuje informacje:
· Bieżąca produkcja energii (dzienna, miesięczna, roczna każdego modułu),
1.16. Uwagi końcowe
Zainstalowane urządzenia elektryczne krajowe i importowane muszą posiadać certyfikat zgodności CE lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie kraju przez upoważnione instytucje.

